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1.3. Informacje o terenie budowy.

% Organizacja robot i zabezpieczenie intereséw osob trzecich.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kon-
traktu az do zakonhczenia i ostatecznego odbioru robét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie,
sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody
spotecznosci i innych.

Y Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy doty-
czgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robot wykonczeniowych Wykonawca bedzie podejmowat
wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikat uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0sob lub wiasnosci spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powsta-
tych w nastepstwie jego dziatania.

Y Warunki bezpieczenstwa pracy.

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegoélnosci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowied-
nich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie. Wyko-
nawca bedzie przestrzegat przepisy ochrony przeciwpozarowej Bedzie utrzymywat sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, w pomieszczeniach magazynowych oraz
w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowied-
nimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzial-
ny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez
personel wykonawcy.

1.4. Okreslenie zakresu robét wedtug Wspélnego Stownika Zamoéwien (CPV).

Roboty objete niniejszym opracowaniem zaliczane sg wedlug Wspdlnego Stownika Zamowien do:
dziatu: roboty budowlane — kod CPV 45000000-7,

grupy: roboty w zakresie instalacji budowlanych — kod CPV 45300000-0,

klasy: roboty w zakresie instalacji elektrycznych — kod CPV 45310000-3,

kategorii: instalowanie systemoéw oswietleniowych i sygnalizacyjnych — kod CPV 45316000-5.
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2.  Wymagania dotyczgce wiasciwosci materiatow, ich przechowywania, transportu, sktadowania i
kontroli jakoSci.

Parametry techniczne materiatéw i wyrobéw powinny by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w pro-

jekcie technicznym i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm, przepiséw dotycza-

cych budowy urzadzen elektrycznych oraz niniejszych SST. Jesli w projekcie lub kosztorysie przy

okreslonym materiale jest podany numer katalogowy, to dostarczony na budowe wyréb musi Scisle

odpowiada¢ opisowi katalogowemu.

Materiaty i wyroby o zblizonych parametrach mozna zastosowa¢ na budowie wytgcznie za pisemna

zgoda projektanta, inwestora lub jego upetnomocnionego przedstawiciela.

Materiaty, wyroby i urzgdzenia dla ktérych wymaga sie swiadectw jakosci, aprobat technicznych,

badz swiadectw badan laboratoryjnych muszg by¢ dostarczane z wymieniong dokumentacja tech-

niczna.
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Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne
do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwos$¢ do
robét i byty dostepne do kontroli przez inspektora nadzoru.

Dostawa materiatéw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastgpi¢ po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Pomieszczenia maga-
zynowe powinny by¢ zamykane, powinny takze zabezpiecza¢ materiaty od zewnetrznych wptywow
atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwia¢ utrzymanie wewngtrz odpowiedniej temperatury i
wilgotnosci.

Sktadowanie materiatéw, aparatéw i urzadzen elektrycznych powinno odbywaé sie w warunkach
zapobiegajagcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wiasciwosci technicznych (ja-
kosci) na skutek wptywow atmosferycznych lub czynnikéw fizyko-chemicznych. Nalezy zachowac
wymagania wynikajace ze specjalnych witasciwosci materiatbw oraz wymagania w zakresie bez-
pieczenstwa przeciwpozarowego.

Transport materiatow, aparatéw i urzgdzen moze odbywacé sie jedynie takimi srodkami transportu,
ktére nie wptyng niekorzystnie na ich wtasciwosci. Zaleca sie dostarczanie urzadzen i aparatow na
stanowiska montazu bezposrednio przed montazem.

Przyjecie materiatéw, aparatow i urzadzeh powinno by¢ poprzedzone jakosciowym i iloSciowym
odbiorem tych materiatéw. Dostarczone na miejsce budowy materiaty i urzgdzenia nalezy spraw-
dzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwércy, przeprowadzi¢ ogledziny stanu
opakowan materiatéw, czesci sktadowych urzadzen i kompletnych urzadzeh. Nalezy réwniez wy-
rywkowo sprawdzi¢ jako$¢ wykonania, stwierdzi¢ brak uszkodzen, w tym spowodowanych korozjg.

3.  Wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn niezbednych do wykonania rob6t z zatozong jako-
Sciag.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje nieko-

rzystnego wptywu na jako$¢é wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z

ofertg wykonawcy.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre-

Slonymi w dokumentac;ji projektowe;j.

Sprzet bedacy wtasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byé utrzymywany w

dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy dotycza-

ce jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie

sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy

wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i

uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji inspektora nadzoru,

nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

4. Wymagania dotyczgce Srodkow transportu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materia tow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i wskazaniach inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umo-
wie.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé do-
puszczone przez wiasciwy zarzgd drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytko-
wanych odcinkéw drdg na koszt wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowa-
ne jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.  Wymagania dotyczgce wykonania robot.

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot.

Wykonywane prace winny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w:

Q normie N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i bu-
dowa”,

Q normie PN-EN 13201 ,Os$wietlenie drog”,

a normie PN-IEC 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”,

a wytycznych Miedzynarodowej Komisji Oswietleniowej, odnosnie sposobu oswietlania drég dla
ruchu motorowego i pieszego.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robé6t zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastoso-
wanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowag, wymaga-
niami ST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.2. Wytyczenie projektowanych urzgdzen.

Podstawe wytyczenia tras uktadania kabli a takze lokalizacji skrzyni sterowniczej oraz stupow
oswietleniowych stanowi dokumentacja techniczno-prawna. Trasy okreslone w projekcie nalezy od-
tworzy¢ w terenie przed przystgpieniem do budowy. Trasy winny by¢ wytyczone przez uprawnio-
nego geodete. Nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ zasadniczych rozwigzan w dokumentac;ji projektowej
w Swietle aktualnej sytuaciji terenowe;j.

5.3. Roboty ziemne.

Przed rozpoczeciem robot ziemnych nalezy doktadnie zapoznac sie z wtasciwg dokumentacja, jak
réowniez z dokumentacjg znajdujgcych sie w poblizu budowli, instalaciji itp., aby w czasie wykonania
robét nie spowodowaé uszkodzenia istniejgcych obiektéw budowlanych.

W przypadku skrzyzowania lub znacznego zblizenia wykopu ziemnego do istniejgcych podziem-
nych sieci elektrycznych, teletechnicznych, sanitarnych oraz innych urzgdzen, sposéb wykonania
prac zabezpieczajgcych nalezy uzgodni¢ z odpowiednim przedstawicielem jednostki eksploatujgcej
te urzadzenia i wykona¢ pod jego nadzorem.

Po wykonaniu zasadniczych roboét, utozeniu kabli, utozeniu rur ostonowych, itp., nalezy zasypaé
wykop gruntem pochodzgcym z danego wykopu; w miare zasypywania nalezy nasypany grunt ubi-
ja¢ warstwami o grubosci do 20 cm ubijakami mechanicznymi (przy matych wykopach ubijakiem
recznym); warstwe ubijanego gruntu nalezy nasypa¢ ok.10 cm powyzej poziomu terenu; pozostaty
nadmiar gruntu nalezy usung¢ lub réwnomiernie roztozy¢ w poblizu wykopu.

5.4. Ukfadanie kabli.

Kable ukfada¢ zgodnie z normg N SEP-E-003, w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zgi-
nanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu kabli winny by¢ zachowane srodki
ostroznos$ci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujgcych sie na trasie bu-
dowanej linii.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C. Dopuszcza sie
uktadanie kabli przy nizszej temperaturze otoczenia, jednak nie nizszej niz -10°C, jezeli temperatu-
ra w zadnym miejscu kabla podczas jego ukfadania nie jest mniejsza niz 0°C. Zaleca sie ogrzewa-
nie kabli prgdem elektrycznym przeptywajacym przez zyty lub zyty i powtoke metalowg. Zabrania
sie podgrzewania kabli ogniem.

Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ sie
o krawedzie otworow. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny byé uszczelnione. Zaleca sie wy-
konanie uszczelnien z pianki uszczelniajgcej.

Nie dopuszcza sie, aby elektryczne potgczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty sie we wnetrzu
rur ochronnych.

Kable powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki, rozmieszczone w odstepach
nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowa-
niach, wejsciach do kanatéw i rur. Na oznacznikach nalezy umiescic¢ trwate napisy zawierajgce co
najmniej symbol i numer ewidencyjny kabla, oznaczenie kabla, znak uzytkownika, rok utozenia ka-
bla.

Kable uktada¢ w ziemi na gtebokosci 0,7 m, na 10 cm podsypce z piasku i przysypa¢ warstwg pia-
sku tej samej grubosci. Trasa kabli powinna by na catej dtugosci i szeroko$ci oznaczona folig z
tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim. Folia powinna mie¢ grubosé co najmniej 0,5 mm. Sze-
rokos¢ folii powinna by¢ taka aby przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20 cm. Odle-
gtos¢ folii od kabla winna wynosi¢ co najmniej 25 cm. W miejscach skrzyzowaniach kabli z istniejg-
cym uzbrojeniem terenu kable nalezy chroni¢ rurami ochronnymi 160. Przejscia kabli pod ciggami
jezdnymi wykonac¢ na gtebokosci 1,2 m, zabezpieczajgc kable rurami ochronnymi 160. Diugosci rur
wg rys. nrl.

Przy skrzyni oswietleniowej i przy stupach nalezy pozostawi¢ zapasy kabli w postaci potpetli o dtu-
gosci 1,5 m.

5.5. Przytgczanie przewodow (kabli).

Miejsca potaczen zyt przewoddéw z zaciskami odbiornikdw powinny byé doktadnie oczyszczone.
Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicz-
nym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.

Ponadto nalezy zachowa¢ nastepujgce wymagania:



Q zyla przewodu powinna byé pozbawiona izolacji tylko na dtugosci niezbednej dla prawidtowego
pofgczenia z zaciskiem,

Q koniec zyly wielodrutowej nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig oddzielenia sie poszczegol-
nych drutéw lub skretek np. przez koncéwke lub zaprasowang tuleje (dopuszcza sie zakoncze-
nia z dobrze ocynkowanym koncem w przypadku przewodow zytami Cu),

Q nalezy zatozy¢ oznaczniki (z symbolami zgodnymi ze schematem) z materiatu izolacyjnego,

Q zyly ochronne powinny byé oznaczone zgodnie z Polskg Norma.

5.6. Ochrona przepieciowa i uziemienie robocze.

Q ochronniki przepieciowe instalowaé na stupie linii napowietrznej nn z ktérego zostanie sprowa-
dzony kabel ziemny; rezystancja uziemienia ochronnikéw nie moze przekroczy¢ 10 Q,

Q uziemienia robocze nalezy wykona¢ we wskazanych miejscach; rezystancja poszczegoélnych
dodatkowych uziemien roboczych nie moze przekroczyé 30 Q,

Q uziomy poziome nalezy wykonywaé¢ w nastepujgcy sposob: uziomy poziome sztuczne z tasm
stalowych nalezy ukfada¢ w gruncie na gtebokosci 0,6 m, jesli dokumentacja projektowa nie
przewiduje innej gtebokosci; wykopy ziemne na uziomy poziome nalezy wykonywaé zgodnie z
wymogami dotyczgcymi robot ziemnych przy wykopach ptytkich waskoprzestrzennych; uziomy
poziome nalezy uktadaé¢ na dnie wykopow bez podsypki i zasypywaé je gruntem drobnoziarni-
stym bez kamieni, zwiru, cegty, gruzu, itp.,

Q uziomy pionowe nalezy wykonywa¢ w nastepujgcy sposéb: uziomy pionowe sztuczne nalezy
pogrgza¢ w grunt do gtebokosci co najmniej 2,5 m; gérne konce uziomoéw powinny znajdowacé
sie co najmniej 0,5 m pod powierzchnig gruntu,

Q uziomy pionowe wbijane miotami nie powinny byé ze wzgledéw wytrzymatosciowych diuzsze
niz 3 m i nalezy je wykonywac z jednolitych (nie taczonych) odcinkéw; prety stalowe uzywane
do wykonania uziomu pionowego pogrgzanego wibromtotem nalezy tgczy¢, potgczenia odpo-
wiednio mocne i nie utrudniajgce pogragzania; uziomy pionowe wkrecane lub pogrgzane wibro-
miotem nalezy zagtebiac¢ na takg gtebokosé¢, aby w miare mozliwosci uzyska¢ wymagang rezy-
stancje uziomu przy zastosowaniu pojedynczego; jesli pojedynczy uziom pionowy nie spetnia
warunkéw podanych w dokumentacji projektowej, nalezy wykonaé¢ uktad uziomowy sktadajgcy
sie z dwdch lub wigkszej liczby pojedynczych uzioméw pionowych, badz mieszany uktad uzio-
mowy sktadajgcy sie z uziomdéw poziomych i pionowych,

Q przewody uziemiajgce nalezy uktadaé w sposob staty; przewody uziemiajgce z taSmy nalezy
taczy¢ potgczeniem spawanym na zaktadke o dtugosci co najmniej 10 cm lub zaciskiem S$ru-
bowym o dwu $rubach, o srednicy co najmniej 10 mm (gwint M 10); przewdd uziemiajgcy nale-
zy oznakowac¢ kombinacjg barw zielonej i zéttej,

Q przewody uziomowe powinny by¢ wykonane w nastepujgcy sposoéb: przewdd uziomowy tgcza-
cy uziom z przewodem uziemiajgcym nalezy prowadzi¢ najkrétszg trasg i przytagczyé do uziomu
sztucznego przez spawanie; przewody uziomowe nalezy wykonywac¢ z materiatow (pretéw,
drutéw, tadm) o wymiarach poprzecznych nie mniejszych niz wymiary poziomych uziomow sta-
lowych; przewdd uziomowy w miejscu wyprowadzenia z gruntu nalezy pomalowac¢ farbg asfal-
towg (lakierem asfaltowym) co najmniej dwukrotnie na odcinku od 0,3 m pod powierzchnig
gruntu do 0,3 m nad powierzchnig gruntu, jak réwniez potgczenia spawane i Srubowe umiesz-
czone w gruncie; przewdd uziomowy nalezy tgczy¢ z przewodem uziemiajgcym za pomoca ta-
two roztgczalnych zaciskéw srubowych probierczych, pozwalajgcych odtgczyé przewodd uzie-
miajgcy od uziomu.

6. Kontrola jakosci.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robaét.

Wykonawca rob6t ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
inspektorowi nadzoru zgodno$ci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z rysunkami oraz
wymaganiami specyfikacji, norm i przepiséw.

Przed przystgpieniem do badania, wykonawca powinien powiadomi¢ inspektora nadzoru o rodzaju
i terminie badania. Po wykonaniu badania wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do ak-
ceptacji inspektora nadzoru.

6.1. Program zapewnienia jakoSci.

Do obowigzkéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez in-
spektora nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony spo-
séb wykonania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie ro-
bot zgodnie z dokumentacijg projektowa, ST.



Program zapewnienia jakosci winien zawierac:

Q organizacje wykonania robot, w tym termin i sposob prowadzenia robét,

Q organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

Q plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

Q wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

QO wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
robot,

a system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

O wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli,

O sposoéb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw a takze wy-

cigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,

Q proponowany sposob i forme przekazywania tych informaciji inspektorowi nadzoru,

Q wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wy-
posazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

Q rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

Q sposoéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania miesza-
nek i wykonywania poszczegoélnych elementéw robot.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanych materia téw. Wyko-
nawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc w to personel, laboratorium, sprzet, zaopa-
trzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot. Wy-
konawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robot z czestotliwoscig zapew-
niajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji pro-
jektowej i ST. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, inspektor nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z umowa.

6.3. Badania i pomiary.
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez inspektora nadzoru. Przed przystgpieniem do
pomiaréw lub badan, wykonawca powiadomi inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie po-
miaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, wykonawca przedstawi na piSmie ich wyni-
ki do akceptacji inspektora nadzoru.

Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Za-

kres podstawowych prob montazowych obejmuje:

Q pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktéry nalezy wykonaé dla kazdego obwodu oddzielnie od
strony zasilania; pomiaréw nalezy dokonywac¢ induktorem 500 V lub 1000 V; rezystancja izola-
cji mierzona miedzy badang fazag i pozostatymi fazami potgczonymi z przewodem neutralnym
lub uziemiajgcym nie moze by¢é mniejsza od:

- 0,25 MQ dla instalacji 230 V,
- 0,50 MQ dla instalacji 400V,

O ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej wraz z urzgdzeniami i
aparatami wchodzgcymi w jej sktad,

a pomiary impedancji petli zwarciowych w instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j,

Q pomiary rezystancji uziemien.

6.4. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywac¢ inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak naj-
szybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki
badanh (kopie) bedg przekazywane inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez inspektora nadzoru.

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kon-
troli, pobierania probek i badania materiatéw. Do umozliwienia jemu kontroli zapewniona bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony wykonawcy i producenta materiatéw.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez wyko-
nawce, bedzie ocenia¢ zgodnosé materiatéw i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow ba-
dan dostarczonych przez wykonawce.



6.6. Certyfikaty i deklaracje.

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

Q posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteria-
mi technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasci-
wych przepiséw i informaciji o ich istnieniu zgodnie z rozporzgdzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U.
99198),

O posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg tech-
niczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w poprzednim punkcie i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda ich partia do-

starczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jedno znaczny jej cechy.

7. Wymagania dotyczgce przedmiaru i obmiaru robot.

Przedmiar rob6t stanowi odrebne opracowanie wykonane w oparciu o KNR, dotgczone do doku-
mentacji projektowo-kosztorysowej. Obmiaru robot nalezy dokona¢ zgodnie z zakresem roboét po-
danym w punkcie 1.2. niniejszej ST.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét.

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacija pro-
jektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru
beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robét podanych w kosztorysie ofertowym
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia wykonawcy od obowigzku ukohczenia wszystkich robét. Biedne
dane zostang poprawione wg ustalen inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robét be-
dzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz wykonawcy
lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okreS$lania iloSci robét i materiatow.

Zasady okreslania ilosci robét podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych oraz KNR-
ach. Jednostki obmiaru powinny by¢ zgodne z jednostkami okre$lonymi w dokumentaciji projekto-
wej i kosztorysowej.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robé6t bedg zaakceptowane
przez inspektora nadzoru. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez wykonawce.
jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to wykonawca bedzie posiada¢ waz-
ne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

8.  Odbior robot budowlanych.

8.1. Rodzaje odbioréw robot.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:
odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi ostatecznemu (kohcowemu),

odbiorowi pogwarancyjnemu.

oooOo
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8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Odbidr robodt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych
roboét oraz ilosci tych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wyko-
nanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru tego do-
konuje inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jedno-
czesnym powiadomieniem inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
pozniej jednak niz w 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie inspektora nadzoru.

Jakos$¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia inspektor nadzoru na podstawie dokumentow w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbiér czgsciowy.

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
robét dokonuje sie dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny (koncowy).

&  Zasady odbioru ostatecznego robot.

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu

do zakresu (ilosci) oraz jakosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
wykonawce wpisem do dziennika budowy.

Odbidér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy. Odbioru ostatecz-
nego robot dokona komisja wyznaczona przez zamawiajgcego w obecnosci inspektora nadzoru i
wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozo-
nych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
dokumentacjg projektowag i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwtaszcza w za-
kresie wykonania robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

% Dokumenty do odbioru ostatecznego (koricowe).

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robét, sporzgdzony wg wzoru usta-

lonego przez zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

a dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi
w toku wykonania robét

O szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy ew. uzupetniajgce
lub zamienne),

Q recepty i ustalenia technologiczne,

Q dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

Q wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i progra-
mem zapewnienia jakosci (PZJ),

O deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodnie z ST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

a rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefo-
nicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych ro-
bot wiascicielom urzadzen,

O geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu,

O kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

9. Dokumenty odniesienia.
Dokumentami odniesienia sg dokumenty bedace podstawg do wykonania robét budowlanych. Do
dokumentow odniesienia zalicza sie w szczegolnosci:

9.1. Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wy-
konawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku
budowy.
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Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio je-
den pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem wykonawcy i inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegoélnosci:

O date przekazania wykonawcy terenu budowy,

Q date przekazania przez zamawiajgcego dokumentaciji projektowe;j,

O uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robét,

Q terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robot,

Q przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robo-
tach,

Q uwagi i polecenia inspektora nadzoru,

Q daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

Q zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czes$ciowych i ostatecz-

nych odbioréow robét,

Q wyjasnienia, uwagi i propozycje wykonawcy,

a stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ogranicze-
niom lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

O zgodnosc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

Q dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wy-
konywania robot,

Q dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

Q dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem kto je przeprowadzat,

Q wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,

Q inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone in-

spektorowi nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy wykonawca podpisuje z zaznaczeniem

ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projek-

tant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawniehn do wydawania polecen wykonawcy robét.

9.2. Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw rob6t Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach przyje-
tych w kosztorysie lub w ST.

9.3. Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan wykonawcy bedg gromadzone w for-
mie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru
robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie inspektora nadzoru.

9.4. Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach 9.1.-9.3. nastepujgce do-
kumenty:

pozwolenie na budowe,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

protokoty odbioru robét,

protokoty z narad i ustalen,

operaty geodezyjne,

plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

[N Sy oy Sy W

9.5. Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpie-
czonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtwo-
rzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla
inspektora nadzoru i przed stawiane do wgladu na zyczenie zamawiajgcego.
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10.  Normy i dokumenty zwigzane.

10.1. Normy.

QO N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”,
Q PN-EN 13201 ,Oswietlenie drég”,

Q PN-IEC 60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”.

10.2. Dokumenty.

O Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r — Prawo budowlane z pézniejszymi zmianami,

O Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92 z 2004),

a Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkéw tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 z dnia 15 czerwca
2002 r.),

QO Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (DZ.U.
nr 109 z dnia 12 maja 2004 r.),

Q Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i hi-
gieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).

ROBOTY BUDOWLANE ELEKTRYCZNE

11. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

WSTEP
11.1. Nazwa zamowienia

Remont instalacji elektrycznych
w budynkach Zagrody Maziarskiej w tosiu

11.2. Inwestor

MUZEUM DWORY KARWACJANOW | GLADYSZOW ,,
ul. Wréblewskiego 10A 38-300 Gorlice

11.3. Biuro projektowe
,DALES” Zygmunt Pawlak, Nowy Sacz ul. B. Prusa 140A
11.4. Przedmiot i zakres robét

Przedmiotem zaméwienia sg roboty polegajgce na budowie systemu sygnalizacji pozaru , budowie
systemu SSWiIN ,, budowie instalacji os$wietlenia sity i gniazd dla budynkéw muzealnych

12. WLASCIWOSCI MATERIALOW | WYROBOW

1. Jakos¢ materiatow, elementéw i wyrobéw dostarczanych na budowe powinna by¢ zgodna z wy-
maganiami norm podstawowych (PN lub BN), a w przypadku braku norm — z wymaganiami okre-
slonymi w $wiadectwie ST.

2. Nie nalezy dopuszczaé do wbudowywania materiatéw, elementéw i wyrobéw importowanych bez
uzyskania pozytywnej opinii Instytutu Techniki Budowlanej.

3. W przypadku gdy w projekcie nie podano wymagan technicznych dla materiatéw, elementow i
wyrobdow lub wymagania takie podano w sposéb ogdinikowy, dopuszcza sie okreslenie ich jakosci
przez projektanta w porozumieniu z inwestorem (inspektorem nadzoru inwestorskiego) i dokonanie
odpowiedniego wpisu w dzienniku budowy.



11

4. Materiaty i elementy o zblizonych, lecz nie identycznych cechach w stosunku do wymagan pro-
jektu, mozna przyjmowac na budowe za pisemng zgodg inwestora lub jego upetnomocnionego
przedstawiciela, a w przypadkach watpliwych po uzgodnieniu z projektantem.

5. Kazdy przyjmowany na budowie materiat, element lub konstrukcja powinny mieé zaswiadczenie
0 jakosci wydane na podstawie norm panstwowych (PN lub BN), albo swiadectwa dopuszczenia
danego materiatu, elementu lub konstrukcji do stosowania w budownictwie. Jezeli z materiatow,
elementow lub konstrukcji, dostarczonych na budowe na podstawie norm panstwowych, mogg sie
wydziela¢ do powietrza pomieszczeh przeznaczonych na pobyt ludzi zwigzki chemiczne szkodliwe
dla zdrowia, to w ,zaswiadczeniu o jakosci" powinno by¢ zamieszczone stwierdzenie o dokonaniu
oceny sanitarno-higienicznej przez Panstwowy Zakfad Higieny.

6. W przypadku stwierdzenia w przeznaczonych do wbudowania materiatach, elementach i kon-
strukcjach wad i uszkodzeh wiekszych niz jest to dopuszczalne, albo w przypadku nasuwajgcych
sie watpliwosci co do ich jako$ci lub mogacych mie¢ wptyw na bezpieczenstwo i jakos¢ wykonywa-
nych robdt, nalezy poddac¢ materiaty, elementy i konstrukcje przed ich wbudowaniem badaniom
technicznym w zakresie okreslonym przez projektanta lub kierownika budowy.

7. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu bu-
dowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jesli Inwestor zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materia-
tow zostanie przewartosciowany przez Inwestora. Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduijg sie nie
zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego
nie przyjeciem i niezaptaceniem

8. Wykonaweca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne
do robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosé do
robét i byty dostepne do kontroli przez Inwestora. Miejsca czasowego sktadowania materiatéw be-
dg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inwestorem lub poza te-
renem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

13. NIEZBEDNY SPRZET | MASZYNY

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje nieko-
rzystnego wptywu na jako$¢é wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym pro-
jekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inwestora; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora. Liczba i wydaj-
nos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w do-
kumentaciji projektowej, wskazaniach Inwestora w terminie przewidzianym umowag. Sprzet bedacy
wilasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi
jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych do-
puszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzgdzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inwestora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robat.

14. SRODKI TRANSPORTU NA PLACU BUDOWY

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba $rod-
kéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumen-
tacji projektowej, SST i wskazaniach Inwestora, w terminie przewidzianym umowa. Materiaty bedg
sktadowane w poblizu wbudowania. Transport poziomy — reczny. Transport pionowy — wyciggiem i
dzwigiem.

Zasady bezpieczenstwa pracy przy transporcie materiatow
Przy transporcie recznym nalezy przestrzega¢ nastepujgcych norm udzwigu:
e jeden pracownik moze przenosi¢ przedmioty o nastepujgcym najwiekszym ciezarze:
- mezczyzna - do 50 kg,
- kobieta do 20 kg - (dorywczo 30 kg),
e po schodach lub pochylniach na wysokos¢ ponad 4 m przez jednego mezczyzne nie mogg
by¢ ciezsze niz 30 kg,

e maksymalny ciezar przypadajgcy na | mezczyzne przy przenoszeniu ciezarow zespotowo
moze wynosi¢:
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- 50 kg, gdy praca ma charakter dorywczy, a odlegto$¢ przenoszenia nie przekracza 25 m,

- 45 kg, gdy praca ma charakter dorywczy, a odlegto$¢ przenoszenia przekracza 25 m lub gdy pra-
ca ma charakter staty a odlegtosc¢ nie przekracza 25 m,

e jednemu pracownikowi wolno przenosi¢ materiaty ciekte o wtasciwosciach szkodliwych dla
zdrowia jezeli ich ciezar tgcznie z opakowaniem nie przekracza 25 kg,

e miodocianych wolno zatrudnia¢ przy przenoszeniu, podnoszeniu i przesuwaniu ciezaréw,
jezeli czynnosci te wchodzg w zakres nauki zawodu i nie przekraczajg 1/3 czasu ich pracy,
z wyjatkiem prac zatadowczo-wytadowczych i przetaczania takich ciezaréw jak np. beczki,
bale, kloce itp. oraz przewozenia ciezaréw srodkami transportu wewnetrznego o napedzie
mechanicznym.

15. WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH

15.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakos¢ zastoso-
wanych materiatéw i wykonywanych roboét, za ich zgodnos¢ z dokumentacijg projektowa, wymaga-
niami ST, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Nastepstwa jakiegokol-
wiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, jesli
wymagac tego bedzie Inspektor, poprawione przez Wykonawce na witasny koszt. Decyzje Inspek-
tora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdéw robét bedg oparte na wymaga-
niach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentac;ji projektowej i w ST, a takze w nor-
mach i wytycznych. Polecenia Inspektora bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finan-
sowe z tego tytutu ponosi Wykonawca. Wykonawca nie bedacy osobg fizyczna, jest obowigzany do
ustanowienia kierownika budowy na wykonanie lub przebudowe budynkow, obiektéw inzynierskich
oraz statych instalacji zwigzanych z budynkami i obiektami inzynierskimi. Ustanowienie kierownika
budowy jest wymagane przy wykonywaniu robot, jezeli sg dokonywane na podstawie wydanego
pozwolenia na budowe.

W przypadku wystepowania w wykonywanych robotach budowlanych robét specjalistycznych, do
kierowania, ktérymi sg wymagane kwalifikacje fachowe w innej specjalnosci techniczno-
budowlanej, niz ma kierownik budowy, konieczne jest ustanowienie kierownika robét w danej spe-
cjalnosci techniczno-budowlanej. To samo dotyczy inspektorow nadzoru budowlanego. Jezeli
przedmiotem umowy jest wykonanie catego zadania inwestycyjnego, wykonawca robot (generalny
wykonawca) jest. gospodarzem na terenie budowy od daty jego przejecia do czasu oddania obiek-
téw i robét wykonywanych na tym terenie, a w szczegdlnosci jest on obowigzany do:

- koordynowania robét podwykonawcow,

- ochrony mienia i zabezpieczenia przeciwpozarowego,
- hadzoru nad bezpieczenhstwem i higieng pracy,
- ustalania i utrzymywania porzadku,

O zamierzonym terminie rozpoczecia robot budowlanych inwestor jest obowigzany zawiadomic
wiasciwy organ na 7 dni przed przystgpieniem do wykonywania robét. Zawiadomienie o terminie
rozpoczecia robot odnosi sie tylko do robdt, na ktére uzyskano pozwolenie na budowe. Kierownicy
robét i inspektorzy nadzoru inwestorskiego powinni wpisa¢ w dzienniku budowy swoje oswiadcze-
nia o podjeciu sie petnienia swych funkcji na budowie.

Przy wejsciu lub wjezdzie na budowe powinna by¢ ustawiona tablica informacyjna budowy odpo-
wiadajgca warunkom okreslonym przez aktualne przepisy. Ustawienie tablicy nie jest wymagane
dla inwestorow bedgcych osobami fizycznymi, wykonujgcych roboty poza granicami administracyj-
nymi miast. Kierownik budowy powinien przez caty okres wykonywania rob6t budowlanych prze-
chowywac¢ dokumenty stanowigce podstawe ich wykonywania oraz udostepniac te dokumenty
uprawnionym organom na miejscu budowy. Wtasciwy organ moze zazgdac¢ zmiany kierownika bu-
dowy lub kierownika robdt, jezeli osoby te nie posiadajg kwalifikacji fachowych, nie wywigzujg sie
ze swoich obowigzkéw, co moze by¢ powodem zagrozenia bezpieczenstwa ludzi i mienia, obnize-
nia trwatosci obiektu budowlanego, mozliwosci powstania katastrofy budowlanej lub nieszczesliwe-
go wypadku. Wymaga to protokolarnego stwierdzenia przez wtasciwy organ. Osoby petnigce nad-
z6r techniczny oraz nadzér autorski majg obowigzek powiadomi¢ niezwtocznie wtasciwy organ o
stwierdzonych w czasie odbioru lub kontroli robét budowlanych niezgodnosciach z projektem lub
przepisami techniczno-budowlanymi lub wykonanie robét w sposéb mogacy spowodowaé zagro-
zenie bezpieczenstwa ludzi i mienia. W zawiadomieniu skierowanym do wtasciwego organu po-
winno by¢ okreslone, na czym polega nieprawidtowos¢ lub niezgodnos¢ wykonywanych robot. Wy-
konawca (podwykonawca) jest obowigzany wykonac¢ roboty nie objete umowa, jezeli sg one nie-
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zbedne ze wzgledu na bezpieczenstwa lub zabezpieczenie wnoszonego obiektu przed awarig lub
katastrofg. Podstawe do podjecia tych robét stanowi wpis do dziennika budowy dokonywany przez
upowaznionych przedstawicieli zamawiajgcego, wykonawcy lub nadzoru budowlanego.

15.2. Wykonanie robot.

Elementami sktadowymi instalacji elektrycznej beda:

- Instalacja sygnalizacji pozaru

- Instalacja telewizji przemystowej ,

- Instalacja sygnalizacji wtamania i napadu

- Budowa kanalizacji teletechnicznej,

- Budowa oswietlenia dekoracyjnego dla wydzielonych obiektéw,
- Instalacja ochrony przeciwprzepieciowej,

Szczegotowy zakres robét jest opisany w przedmiarze robot.
15.3. Zakres robot objetych specyfikacja.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie branzowych robo6t oznaczonych w pkt 15.2. W zakres prac wchodza:

1. Wykonanie elementéw konstrukcji nosnych i wsporczych oraz innych tras pod okablowanie.
2. Wykonanie okablowania dla instalacji, lub systeméw objetych nin. specyfikacja.

3. Montaz osprzetu i specjalistycznej aparatury elektrycznej i elektronicznej dla systemow:

- System oswietlenia.

- System telewizji przemystowe; .

- System sygnalizacji pozaru.

- System sygnalizacji wlamania .

4. Po montazowe sprawdzenia i uruchomienia.

5. Sporzadzenie dokumentacji powykonawczej.

6. Opracowanie instrukcji obstugi dla wybudowanych i uruchomionych systemaow.

7. Szkolenie personelu uzytkownika.

15.4. Organizacja robét.

Wykonywanie robét powinno by¢ oparte na wytycznych organizacji robét - na roboczo ustalonych
przez Kierownika Budowy. Wytyczne takie Kierownik Budowy uzgadnia z gtdwnymi uczestnikami
procesu inwestycyjnego. W przypadku, gdy pewne rodzaje robét nie moga, lub nie wymagajg
wspotpracy z ogélnymi wytyczny-mi organizacji robét, okolicznos¢ takg Kierownik Budowy uzgad-
nia tylko z osobami zainteresowanymi. Przy ustalaniu kolejno$ci i sposobu wykonywania poszcze-
golnych rodzajow robét Kierownik Budowy (Robét) uwzglednia.

- Warunki jednoczesnego wykonywania dwoch lub kilku rodzajéw robét na odcinkach przylegaja-
cych do siebie w celu zapobiezenia nieszczesliwym wypadkom, lub mozliwosci powstawania szkdd
w réwnoczesnym wykonywaniu robét na tych odcinkach.

- Warunki zapobiegajgce potrzebie dokonywania zmian w elementach, lub czesciach obiektu juz
wykonanego przy pozniejszym wykonywaniu dalszych robét.

- Potrzebie zastosowania srodkéw ochronnych przy wykonywaniu robét, przy ktérych bezpieczen-
stwo pracownikéw, lub innych osdb mogtoby by¢ zagrozone.

15.5. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Jednostkag obmiaru jest:

,»Szt” - dla opraw o$wietlenia wewnetrznego zarowych, swietldwkowych i awaryjnych, skrzynek i
kaset sterowniczych, wylgcznikéw, tgcznikéw, gniazd wtykowych, odgateznikéw, uchwytéw uzie-
miajgcych, uzioméw rurowych na podstawie pomiaru w terenie

,»mb” - dla utozenia kabli , koryt kablowych, kanatéw instalacyjnych, rur instalacyjnych i ochron-
nych, ptaskownika i preta FeZn, na podstawie pomiaru w terenie

,»Kpl” - dla rozdzielnic, kasetonéw, centralek, odgromnikéw na podstawie pomiaru na budowie
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15.6. Odbiér frontu robét:

Odbidr frontu robét przez wykonawce powinien by¢ dokonany komisyjnie z udziatem zaintereso-
wanych stron i udokumentowany sporzadzeniem stosownego protokotu. Zakres i termin przekaza-
nia frontu robo6t powinien byé zgodny z ustaleniami opisanymi w umowie o realizacje inwestyc;ji.

15.7. Transport, przyjmowanie i sktadowanie materiatéw na placu budowy.

1. Sktadowanie materiatdéw, aparatow i urzgdzen na terenie budowy powinno odbywa¢ sie w wa-
runkach zapobiegajacych ich zniszczeniu, uszkodzeniu, lub pogorszeniu ich wtasciwosci technicz-
nych na skutek wptywéw atmosferycznych, lub czynnikéw fizyko-chemicznych. Przy skladowaniu
nalezy przestrzega¢ wymagan wynikajgcych ze specjalnych witasciwosci materiatéw i urzadzen,
oraz spetni¢ wymagania ochrony pozarowej. Wszystkie materiaty i prefabrykaty pakowane po-
winny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja producenta oraz wymaga-
niami odpowiednich norm. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opako-
wanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

2. Przemieszczanie materiatdéw lub urzadzen ciezkich w magazynach budowy, jak tez na miejscu
montazu nalezy wykonywac¢ za pomocg wozkdw, lub rolek. Przy przewozie i transporcie z wyko-
rzystaniem urzgdzen mechanicznych nalezy przestrzegac aktualnych przepisdw bezpieczenstwa i
higieny pracy. Przy zatadunku, wytadunku i transporcie recznym nalezy przestrzega¢ aktualnych
przepisow dotyczgcych recznego przenoszenia ciezarow.

3. W czasie transportu oraz sktadowania materiatow i aparatury elektrycznej nalezy przestrzegaé
zalecen wytworcow. Zaleca sie dostarczanie urzgdzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowi-
ska montazu bezposrednio przed montazem. W celu unikniecia dodatkowego transportu we-
whnetrznego.

4. Transport kabli nalezy prowadzi¢ z zachowaniem nastepujgcych warunkow:

- kable przewozi¢ na bebnach; dopuszcza sie transport kabli w kregach, jezeli masa kregu nie
przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz + 4 0C. Wewnetrzna $rednica kregu
nie moze by¢ mniejsza niz 40 krotna srednica zewnetrznego kabla.

5. W czasie transportu i skladowania konce kabli powinny byé zabezpieczone przed zawilgoceniem
i innymi wptywami $rodowiska.

15.8. Odbiér i przyjmowanie materiatéw i wyrobéw do montazu.

Przyjecie materiatow, (w tym rowniez elementéw konstrukcji i urzadzen) do zabudowania powinno
by¢ poprzedzone jakosciowym i ilosciowym odbiorem. Odbioru dokonuje Kierownik Robét elek-
trycznych sporzgdzajac na tg okolicznos¢ stosowng notatke, w ktorej stwierdza, ze dostarczone
materiaty i urzgdzenia sg zgodne z certyfikatem lub deklaracjg zgodnosci wystawiong przez ich do-
stawce. Materiaty kierowane do zabudowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
projekcie i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowigzujgcych norm i przepiséw. Materiaty lub
urzadzenia o zblizonych, lecz nie identycznych parametrach niz podano w projekcie - mozna sto-
sowac na budowie za pisemna zgodg projektanta i inwestora. Wykonawca jest obowigzany dostar-
czac¢ na budowe wyroby i materiaty nowe (nie uzywane) Materialy uzywane mogg by¢ stosowane
wytgcznie za pisemng zgodg Inwestora. Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatéw przywotane
w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow
technicznych zatozonych w dokumentaciji technicznej dla projektowanych rozwigzan. Dopuszcza sie
zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem: -
spetniania tych samych wiasciwosci technicznych, przedstawienia zamiennych rozwigzan na pi-
Smie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).
Do wykonania i montazu instalacji i urzgdzen elektrycznych w obiektach budowlanych nalezy
stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajg-
ce
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

e dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,
e wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotech-
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niczna (1EC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm. normy krajowe opracowane z
uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw
Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

e oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujg-
cymi przepisami,

e wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majgcych nie-
wielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

e wydat osSwiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopusz-
czonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng
dokumentacjg projektowg, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.
Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem po-

siadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie budow-
lanym.

15.9. Roboty instalacyjno-montazowe.

Demontaze.

Przy demontazach istniejgcych instalacji elektrycznych i urzadzenh nalezy okresli¢ zakres tego de-

montazu i zakres ten uzgodni¢ z kierownikiem budowy. Instalacje lub urzgdzenia elektryczne skie-
rowane do demontazu nalezy pozbawi¢ napiecia poprzez ich trwate odtgczenie od zrédta napiecia.

Trasowanie dla nowych lub rozbudowywanych instalacji, lub systeméw.

Podstawe wytyczenia trasy stanowi dokumentacja projektowa oraz rysunki. Wytyczenie tras po-
winno by¢ wykonane przez specjalne stuzby geodezyjne (w terenie) lub przez kierownika branzo-
wych robot. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ trasy w rozwigzaniami przyjetymi na rysunkach, spraw-
dzajac, czy w terenie, lub na obiekcie nie nastgpity zmiany mogace wptyng¢ na koniecznos¢ zmia-
ny zaprojektowanej trasy okablowania. Trasa okablowania powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z in-
nymi instalacjami. Powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwaciji oraz
remontow. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach pionowych i poziomych.

Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw.

Konstrukcje wsporcze przewidziane do utozenia na nich okablowania bez wzgledu na rodzaj insta-
lacji powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian, stropow, elementéw konstrukcyjnych budynku)
w sposob trwaty uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich instalacja bedzie pra-
cowad, oraz sam rodzaj instalacji.

Przej$cia przez Sciany i stropy.

Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez Sciany stropy itp. musza by¢ chronione
przed uszkodzeniami. Przejscia nalezy wykonywaé w przepustach rurowych. Przejscia pomiedzy
pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposéb szczelny, zapewniajgcy
nie przedostawanie sie wyziewéw. Obwody okablowania przechodzace przez podtogi musza byé
chronione do wysokosci 1,2 m przed przypadkowym uszkodzeniem. Pozostate przej$cia instalacyj-
ne przebiegajgce przez elementy oddzielenia pozarowego nalezy uszczelni¢ certyfikowanymi $rod-
kami. Przejscia te powinny posiada¢ odpornos¢ ogniowg takg jak przegrody, w ktérych sg wykona-
ne.

Wecigganie przewoddéw.

Na przygotowanej trasie nalezy uktada¢ rury ostonowe, lub koryta. Konce rur lub koryt powinny byé
pozbawione ostrych krawedzi a nawet tulejowane. Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie
przewodami. Wcigganie przewodow nalezy wykonywa¢ za pomocg specjalnego osprzetu monta-
zowego, np. sprezyny instalacyjnej. Nie wolno do tego celu stosowaé przewodow, ktére pdzniej zo-
stang uzyte w instalaciji.

tgczenie przewodow.

Dla instalacji sieci strukturalnej utozy¢ osobne metalowe korytko elektroinstalacyjne (lub prowadzié¢
w osobnych rurach RL nie rozprzestrzeniajgcych ognia w odlegto$ci min 30cm od obwoddw sito-
wych), w ktorym nie nalezy ukfada¢ zadnej innej instalacji. Korytko to nalezy tak jak i korytko dla
pozostatych instalacji teletechnicznych prowadzi¢ z dala od obwoddw silnoprgdowych. Przewody
instalacji sieci strukturalnej nie wolno tgczy¢ na trasach kablowych, muszg by¢ uktadane jako jeden
odcinek. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg fabrycznie wyprowadzone na zewnatrz
przewody, a samo ich przytgczenie do instalacji nie zostato omdéwione w projekcie, sposéb przyta-
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czenia nalezy uzgodnic z projektantem, lub kompetentnym przedstawicielem Inwestora. Przewody
muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia a w
szczegolnosci nalezy przestrzegaé promienia giecia dla danego rodzaju przewodu. Do danego za-
cisku nalezy przytgczac przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie - do jakich zacisk ten
jest przystosowany.

W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytgczone za pomocg oczek -
pomiedzy oczkiem a nakretkg, oraz miedzy oczkami powinny znajdowac sie przektadki metalowe
zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajgcy przeptyw pradu. Zdejmowanie izolacji i
czyszczenie przewoddw nie moze powodowac uszkodzern mechanicznych. Konce przewodéw
miedzianych wielodrutowych powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami, lub ocynowa-
ne.

Montaz aparatury i osprzetu.

Sprzet i aparature nalezy montowaé do podtoza w sposob trwaty, zapewniajgcy mocne i bezpiecz-
ne je-go osadzenie. Z uwagi na prowadzenie w obrebie niektérych pomieszczen (np.sala resuscy-
tacyjna) dwoch rodzajow gniazd (separowanych i nieseparowanych) nalezy kazde z nich opisa¢ w
sposob czytelny eliminujgcy mozliwos¢ pomyiki podtgczenia aparatury do ztego gniazda.

Przytgczanie odbiornikéw.

Miejsca potgczen zyt z zaciskami odbiornikéw powinny byé¢ doktadnie oczyszczone. Samo potg-
czenie musi by¢ wykonane w sposdb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym, oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozjg. Przytgczenia sztywne nalezy wykonywac
w rurach wprowadzonych bezposrednio do odbiornikdw, oraz przewodami kabelkowymi i kablami.
Wykonuje sie je do odbiornikéw statych, zamocowanych do podtoza i nie ulegajgcych zadnym
przesunieciom. Przytgczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej
amplitudzie, lub przystosowane do przesuniec i przemieszczen. Przytgczenia te nalezy wykony-
wac: przewodami gietkimi izolowanymi wielozytowymi, przewodami gietkimi jednozytowymi w ru-
rach elastycznych, przewodami gietkimi izolowanymi wielozytowymi w rurach elastycznych. Prze-
wody wychodzgce z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznym uszkodzeniem izolaciji.
W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne doprowadzane przewody musza by¢ chro-
nione. W sytuacji wymagajgcej uzywania srodkéw utatwiajgcych wprowadzanie przewodow do rur
ochronnych nalezy zastosowac obojetny smar silikonowy. Nie nalezy stosowac¢ materiatow bazie
kwasow, zasad i wody ze wzgledu na ich aktywnos¢ chemiczng. Potgczenia lutowane szczegdlnie
przy zarabianiu tgczy elektroakustycznych zaleca sie wykonywac przy uzyciu stacji lutowniczej ze
stabilizowang temperaturg lutowania. Uzywac¢ wytgcznie topnikéw do elektroniki precyzyjnej typu
LC-60, LC-62 lub ich katalogowych odpowiednikéw. Po wykonaniu potgczen lutowanych nalezy
przeprowadzi¢ kontrole toréw sygnatowych.

Uziemienia i pofgczenia wyrownawcze.

Materiaty stosowane do instalacji powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

- Przewdd ochronny powinien miec izolacje barwy zo6ttozielonej.

- Gofe druty, linki, lub tasmy przeznaczone do wykonania przewoddéw ochronnych powinny by¢ do-
starczone w kregach bez zataman, lub innych uszkodzeh mechanicznych. Prety i ksztattowniki po-
winny by¢ dostarczone w odcinkach prostych o dtugosci nie mniejszej niz 5 m, a przeznaczone na
uziomy pogrgzane nie mniejszej niz 3 m.

- Inne materiaty ($ruby, nakretki, podktadki sprezyste) powinny by¢ zabezpieczone przed korozjs.
Powtoki ochronne nie powinny zwiekszac¢ rezystancji potgczen.

- Przewody ochronne i wyréwnawcze nalezy uktada¢ wzdtuz trasy przewodow skrajnych (fazo-
wych). Przewdd ochronny w miejscach potgczenh powinien mieé dtugos¢ wiekszg niz przewody
skrajne.

- Przewody gote nie powinny stykac¢ sie z materiatami palnymi. Nie nalezy ich stosowa¢ w po-
mieszczeniach zagrozonych wybuchem, oraz w pomieszczeniach, w ktérych znajdujg sie pyty ta-
twopalne.

- W przypadku zmiany kierunku ukfadania - promien zgiecia nie powinien by¢ mniejszy od 5-
krotnego wymiaru przewodu ($rednicy, lub boku w ptaszczyznie giecia).

- Przewody uziomoéw roboczych i ochronnych nalezy izolowac od siebie.

Do szyny wyréwnawczej nalezy przytgczy¢ wszystkie metalowe czesci konstrukciji budynku, uzie-
mien, przewody neutralne, oraz wszystkie wprowadzone do budynku przewody uziemiajgce pota-
czone z uziomami sztucznymi i naturalnymi.

Przewody ochronne nalezy tgczyé jako potgczenie state; przerwanie takiego potgczenia nie powin-
no by¢ mozliwe bez uzycia narzedzi. Przewody z gotej linki nalezy tgczy¢ na zaktadke przy uzyciu,
co najmniej dwéch objemek dwusrubowych. Dlugos¢ zaktadki powinna wynosi¢ co najmniej 10 cm.
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Przewody z gotego drutu nalezy tgczy¢ na zaktadke potgczeniem srubowym lub spawanym o dtu-
gosci co najmniej 10 cm. Potgczenia srubowe powinny byé wykonane srubami o $rednicy, co naj-
mniej M10 i odpowiednio zabezpieczone przed korozja.

Ponad nakretke powinny wystawac przynajmniej dwa zwoje gwintu $ruby. Nakretke nalezy odpo-
wiednio mocno dokreci¢ zabezpieczy¢ podktadkg sprezysta.

15.10. Materialy i urzagdzenia

Wyspecyfikowane ponizej materiaty i urzgdzenia obrazujg parametry i walory uzytkowe jakich In-
westor oczekuje. Parametry te opisane sg w stosownych kartach katalogowych. Dopuszcza sie
stosowanie innych materiatéw, lub urzgdzen niz wyspecyfikowane pod warunkiem, ze zastosowa-
ne urzgdzenia i materiaty bedg posiadaly stosowne certyfikaty, a ich funkcje uzytkowe i estetyczne,
a takze ich trwatos¢ uzytkowa beda nie pogorszone w stosunku do wyspecyfikowanych materiatéw
i urzadzen. Stosujgc zamienne materiaty i urzgdzenia wykonawca jest zobowigzany uzyskac opinie
0 tej zamianie u autora projektu.

Rozdzielnice n.n. - wnetrzowe

Rozdzielnice niskiego napiecia modutowe - obiektowe przewidziane do montazu wewnatrz po-
mieszczen bedg w wykonaniu wnekowym o stopniu ochrony IP 44 (Il klasa izolacyjnosci).
Podstawowe parametry techniczne:

Rozdzielnice n.n. - obiektowe
Wykonanie rozdzielnic instalo- Obudowy z materiatéw izolacyjnych

wanych wewnatrz obiektow w wykonaniu skrzynkowym, wnekowym

Stopien ochrony IP 44

Obcigzenie szyn zbiorczych 160 A

Inne Mozliwos¢é wprowadzenia zasilania i odptywow od dotu i od

gory rozdzielnicy,

Kable i przewody instalacyjne

Zasilania elektryczne odbiornikdw o nieduzych mocach elektrycznych, odbiornikéw branzowych,
oswietleniowych, gniazd wtyczkowych wykonane beda przewodami instalacyjnymi miedzianymi.
Podstawowe parametry techniczne:

Przewody instalacyjne

Wykonanie przewody instalacyjne z zytami miedzianymi
Izolacja PCW

Opona PCW

Zyta drut miedziany miekki

Napiecie znamionowe 750 V

llo$¢ 2yt 3;41ub5

Przekroje zyt w mm2 1.5;2.5; 4.0, 6.0; 10.0;

Temperatura pracy -40 °C do +70 °C

Max. temp. zyty 70 °C

Max. temp. zwarcia 160 °C

Warunki zabudowy:

Przewody instalacyjne w budynkach bedg wciggane do rur, uktadane na korytach lub uktadane
bezposrednio pod tynkiem w instalacjach podtynkowych.

Przewody przynajmniej na koncach obwodoéw powinny posiada¢ oznaczenia informujgce o nr ob-
wodu i typie przewodu,

Przekroje przewodow oraz konieczna ilos¢ zyt podana jest wstepnie w przedmiarach ro-
bot.
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Puszki faczeniowe (odgatezniki)
taczenia instalacji oswietleniowych i gniazd wtyczkowych wykonane bedg za posrednictwem pu-
szek tgczeniowych.

Podstawowe parametry techniczne:

Puszki tagczeniowe odgatezniki

Materiat Dowolny materiat elektroizolacyjny

Wymagane IP IP 44/54 dla instalacji w pomieszczeniach medycznych lub
pomieszczeniach wilgotnych
IP 20/41 dla pozostatych pomieszczen

Napiecie znamionowe 400 V dla puszek rozgateznych
250 V dla puszek do przyboréw (fgczniki, gniazda p/t)
Przekroje przewodow 1,5; 2,5; mm?

Warunki zabudowy:

Puszki nalezy montowa¢ na tynku przez przykrecanie do podtoza za pomocg kotkdw rozporowych
lub na konstrukcjach stalowych za pomocg konsolek,

Dla instalacji prowadzonej pod tynkiem lub w $ciankach gipsowo kartonowych nalezy stosowac
osprzet podtynkowy.

Kable i przewody w puszkach powinny by¢ tgczone w sposdb pewny za pomocg zaciskéw lub zta-
czek,

W pomieszczeniach medycznych nalezy przewidzie¢ zastosowanie puszek hermetycznych, a w in-
nych obiektach w zaleznosci od wymagan dla instalacji.

Gniazda wtyczkowe
Podstawowe parametry techniczne:

Gniazda wtyczkowe 1 fazowe

Materiat obudowy materiat elektroizolacyjny

Wymagane IP IP 44 dla instalacji w pomieszczeniach wilgotnych
IP 20 dla pozostatych pomieszczen

Rodzaje gniazd gniazdo pojedyncze 1x16A + PE

gniazdo pojedyncze 1x16A + PE z kluczem na wtyczke (dla
obwodéw komputerowych w CD)

Napiecie znamionowe 250 V
Prad znamionowy 16 A
Przekroje przewodow 1,5; 2,5; mm?

15.11. Préby montazowe

W wybudowanych instalacjach po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzié préby montazowe
obejmujgce badania i pomiary. Zakres podstawowych prob montazowych obejmuje:

Dla wszystkich toréw wykona¢ pomiary ciggtosci obwodu, dla wszystkich zyt oraz pomiary izolacji
miedzy zytami. W przypadku kabli ekranowanych pomiary ekranéw prowadzi¢ jak pomiary zyt. Dla
kabli prowadzonych w rurach metalowych sprawdzi¢ izolacje miedzy ekranami kabli a rurg. Spraw-
dzi¢ opisy na koncach przewoddéw. Opisy powinny by¢ czytelne i naniesione w sposob trwaty.
Wszystkie opisy powinny by¢ zestawione w postaci tabelarycznej obejmujacej opis toru, typ kabla i
trase.

- Wykona¢ pomiar ciggtosci galwanicznej ostony toréw - pomiar niskonapieciowy.

- Sprawdzi¢ izolacje toréw od podtoza oraz pomiedzy sobg - dopuszczalny pomiar niskonapiecio-
wy.

- Sprawdzi¢ mostki zapewniajgce ciggtos¢ galwaniczng. Mostki powinny by¢ instalowane na
wszystkich potgczeniach toru.
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15.12. Dokumentacja powykonawcza.

Przy przekazywaniu instalacji do uzytkowania wykonawca jest obowigzany dostarczy¢ Inwestorowi
dokumentacje powykonawczg, a w szczegolnosci:

- Dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami przebiegu tras, lokalizacji urzadzen, apara-
téw i uziomdéw z ujawnieniem uzytych materiatéw odbiegajgcych od projektu.

- Protokoty préb i ogledzin po montazowych.

- Instrukcje eksploatacji zamontowanych instalacji specjalnych, oraz mechanizméw i urzgdzen.

16. Odbiér robét
16.1. Odbiér miedzy operacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robét majgcych
wptyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu podlegajg m.in.:

e wykonanie i montaz konstrukcji,

e ustawienie na stanowiskach aparatdw, urzadzen, dtawikéw,

e ustawienie tablic sterowniczych i przekaznikowych w nastawni,

e ustawienie rozdzielnicy,

e obwody zewnetrzne gtéwne i pomocnicze,

e instalacje oswietleniowe, i inne.

16.2. Odbiér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdét zanikajgcych oraz elementow
urzadzen, ktore ulegajg zakryciu, uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania
po catkowitym ukonczeniu prac.

16.3. Odbiér koncowy

Odbioru robot nalezy dokonaé zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano - Montazowych Tom V Instalacje elektryczne. Przy odbiorze robét powinny byé dostar-
czone nastepujgce dokumenty:

dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywa-
nia robot (jezeli takie wystgpity)

dokumentacja uzasadniajgca uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robét

dziennik budowy

dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw

protokoty czesciowych odbioréw robot zanikajacych i zakrytych

protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb pomontazowych

protokoty pomiaréw i badan

Swiadectwa jakosci i dopuszczenia do eksploatacji urzadzen i materiatow

dokumentacja DTR zamontowanych urzgdzeh.

VVVVVVY 'V

INSTRUKCJA PRZEPROWADZANIA BADAN ODBIORCZYCH

1. Komisja powinna sktadac¢ sie z 3 oséb znajgcych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym
przez Polskie Normy

2. Wykonawca instalacji przedkfada komisji protokoty z ogledzin i badan instalacji,

3. Komisja stwierdza ustala na podstawie dostarczonych protokotéw badan i préb stan faktyczny
wykonania instalacji

4. W Tablicy 1 w pkt. 1.3., wymagania arkusza PN-IEC 60364-5-523.

5. W Tablicy 1 w pkt. 1.3., wymagania zeszytu 9 PBUE obowigzujg tylko w zakresie dopuszczalne-
go spadku napiecia.

6. W Tablicy 2 w pkt. 2.9., wymagania arkusza PN-IEC-), wyniki badan wpisuje sie identycznie jak
w Tabeli 1 pkt. 1.2.
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PROTOKOL

BADAN ODBIORCZYCH INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ
1. OBIEKT BADANY (nazwa, adreS) . ... ..ottt e

3. BADANIA ODBIORCZE WYKONANO W OKRESIEOD . . . . . . DO. ... ..

4. OCENA BADAN ODBIORCZYCH:

4.1. Ogledziny - wg. Tablicy 1 - ogdiny wynik: DODATNI / UJEMNY.

4.2. Badania - wg. Tablicy 2 - ogéiny wynik: DODATNI / UJEMNY.

4.3. Badania odbiorcze - ogélny wynik: DODATNI / UJEMNY.

5. DECYZJA : poniewaz ogolny wynik badan odbiorczych jest: DODATNI / UJIEMNY
obiekt MOZNA / NIE MOZNA przekazaé do eksploatacji.
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TABLICA 1-BADANIA ODBIORCZE. OGLEDZINY.

ObieKt . . .
Badania przeprowadzono w okresieod .. ............ do......................

Lp. Czynnosci Wymagania Ocena
11 Sprawdzenie prawidtowosci ochrony przed PN-IEC 60364-4-41 DODATNIA
' porazeniem pradem elektrycznym PN- IEC 60364-4-47 UJEMNA
12 Sprawdzenie prawidiowosci ochrony przed pozarem |PN- IEC 60364-4-42 DODATNIA
' i przed skutkami cieplnymi. PN- IEC 60364-4-482 UJEMNA

PN- IEC 60364-5-523 DODATNIA
13 Sprawdzenie prawidtowosci doboru przewodéw do PN- IEC 60364-4-43
’ obcigzalnosci prgdowej o spadku napiecia PN- IEC 60364-4-473
UJEMNA
PN- IEC 60364-4-43 DODATNIA
Sprawdzenie prawidtowosci doboru i nastawienia PN-IEC 60364-4-473
14 uer dzen zabgz ieczajgcych i sygnalizacyjnych PN- IEC 60364-5-51
4 pieczajaeych 1 syg yinyen. PN- IEC 60364-5-53 UJEMNA
PN- IEC 60364-5-537
15 Sprawdzenie prawidtowosci umieszczenia PN- IEC 60364-4-46 DODATNIA
' odpowiednich urzadzen odtgczajgcych. PN- IEC 60364-5-537 UJEMNA
16 Sprawdzenie prawidtowosci doboru urzgdzen i PN- IEC 60364-03 DODATNIA
' srodkow ochrony od wptywow zewnetrznych. PN- IEC 60364-4-51 UJEMNA
17 Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewodéw | PN- IEC 60364-5-54 DODATNIA
' neutralnych i ochronnych. PN-90/E-05023 UJEMNA
PN- IEC 60364-5-51 DODATNIA
. : . PN-89/E-05028
Sprawdzenie prawidiowego i wymaganego
: ) X . PN-78/E-01245
1.8 umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych lub
. h bodobnveh inf = PN-87/E-01200
innych podobnych informacyl. PN-87/E-02001 UJEMNA
PN-90/E-05023
Sprawdzenie prawidtowego i kompletnego DODATNIA
1.9 oznaczenia obwodéw bezpiecznikéw, fgcznikdw, PN- IEC 60364-5-51
zaciskow itp. UJEMNA
PN-86/E-06291 DODATNIA
1.10 | Sprawdzenie poprawnosci potgczen przewodow. PN-75/E-06300
PN-82/E-06290 UJEMNA
111 Sprawdzenie dostepu do urzadzen umozliwiajgcego | PN-93/E-05009/51 DODATNIA
’ ich wygodng obstuge i konserwacje. PN-91/E-05009/03 UJEMNA

Ogodiny wynik ogledzin: DODATNI / UJEMNY.

Podpisy cztonkéw Komisji:




22

TABLICA 2-BADANIA ODBIORCZE. POMIARY.

ObieKt . . .
Badania przeprowadzono w okresieod . ............. do.......... ... .. ...
Lp. Czynnosci Wymagania Ocena
Sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych DODATNIA
2.1 w tym gtéwnych i dodatkowych potgczeh wy- PN- IEC 60364-6-61-612.2
rownawczych UJEMNA
2.2 Pomiar rezystancji izolacji elektryczne;. PN- IEC 60364-6-61-612.3 B?SQJEIA
23 Sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od sie- | PN- IEC 60364-6-61-612.4 DODATNIA
) bie obwoddw. PN- IEC 60364-6-61-612.5 UJEMNA
2.4 | Pomiar rezystancji $cian i podté PN- IEC 60364-6-61-612.5 DODATNIA
: ystand podiog. UJEMNA
PN- IEC 60364-4-41 DODATNIA
o5 Sprawdzenie samoczynnego wyfgczenia zasi- |-413.1.3
' lania. -413.1.4 UJEMNA
-413.1.5
— . DODATNIA
2.6 Sprawdzenie biegunowosci. PN- IEC 60364-6-61-612.7 UJEMNA
. . . DODATNIA
2.7 Sprawdzenie wytrzymatosci elektryczne;j. PN-88/E-04300-2.12 UJEMNA
. . . . DODATNIA
2.8 Przeprowadzenie préb dziatania. PN- IEC 60364-6-61-612.9 UJEMNA
29 Sprawdzenie ochrony przed skutkami cieplny- | Préby zawieszone do czasu | wynik jak w
' mi. ukazania sie zalecen IEC Tabl.1 pkt.1.2.
210 Sprawdzgmt_a ochrony przed spadkiem lub zani- PN- IEC 60364-4-45 DODATNIA
kiem napiecia. UJEMNA

Ogodlny wynik ogledzin: DODATNI/ UJEMNY. Podpisy cztonkéw Komisiji:
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17. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robét montazowych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego
zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu od-
bioréw czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawca nastepuje
po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi
wartosc¢ tych robo6t obliczona na podstawie:
e okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i iloSci
robot zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub
e ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonaé zakres robét wymieniony w p. 1. niniejszej ST. Ptatnosé
nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ceng jednostkowg robot okreslong w Wycenionym
Przedmiarze Robot:
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:
» roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci
przygotowanie podtoza, uchwytow itp.
montaz rur ochronnych oraz niezbednych przepustow
zakup kompletu materiatéw, urzadzen i wszystkich prefabrykatow oraz transport na miej-
sce wbudowania
wykonanie robét montazowych
wykonanie podtgczenia urzgdzen
zarobienie i podtgczenie kabli i przewodow jedno- i wielozytowych,
oznakowanie kabli,
montaz i demontaz rusztowan niezbednych do wykonania robot,
wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan potwierdzonych proto-
kotami zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami miedzy innymi:
pomiary uziemienia ochronnego lub roboczego
pomiary elektryczne obwodu
pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
pomiary impedancji petli zwarciowej
pomiary kabli energetycznych
pomiary natezenia oswietlenia
préby pomontazowe, sprawdzenie dziatania poszczegolnych urzgdzen, o ile jest to mozli-
we, sprawdzenie funkcjonalnosci uktadéw,
wykonanie pomiaréw, odbioréw,
doprowadzenie terenu do stanu sprzed rozpoczecia robot, prace porzadkowe.

VV VVVVVVYVY VVVVVV VVY

Wykaz robot :

1. 45317000-2 Inne instalacje elektryczne

2. 45316200-7 Instalowanie sprzetu sygnalizacyjnego

3. 45316100-6 Instalowanie zewnetrznego sprzetu oswietleniowego

4. 45316000-5 Instalowanie systemoéw oswietleniowych i sygnalizacyjnych

5. 45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

6. 45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

7. 45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne

8. 45314300-4 Ktadzenie kabli

9. 45311100-0 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych oraz opraw
Elektrycznych

45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
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18. Przepisy zwigzane

8.1. Normy

PN-EN 60529:2003. Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod 1P)

PN-EN 60446:2004. Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cy-
frami

PN-EN 60439-3:2004. Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czg$¢ 3: Wymagania dotyczg-
ce niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach do-
stepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe

PN-EN 50274:2004. Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem
pradem elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niebez-
piecznych czynnych

PN-EN 50300:2005(11). Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ogélne wymagania doty-
czgce niskonapieciowych rozdzielnic tablicowych przeznaczonych do elektroenergetycznych
stacji rozdzielczych

PN-IEC 60364-4-41. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-5-54. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-6-61. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-704. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje

placow budowy i robét rozbiorkowych.

PN-88/E-08400/10. Narzedzia reczne o napedzie elektrycznym. Badania kontrolne

w czasie eksploatacji.

PN-IEC 60601-1. Medyczne urzadzenia elektryczne. Ogolne wymagania bezpieczenstwa
PN-E-04700:2000. Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-EN 50172 — systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

PN-EN 1838 Zastosowanie oswietlenia — oswietlenie awaryjne

BN-88/8984-19 — Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Linie kablowe — ogélne wyma-
gania

BN-84/8984-10 - Zaktadowe sieci telekomunikacyjne. Instalacje wnetrzowe — ogdélne wymagania

Opracowat:
mgr inz. Zygmunt Pawlak



